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* Agua Subterrinea é a igua contida nos solos e formacdes

geologicas permeiveis. Existem trés imarios de
formacdes que contém igua.dnmm: aqiiiferos:
i
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RESERVA
DE AGUA
SUBTERRANEA

INFILTRACAQ
NO SOLO

Areias ¢ Casculhos Rochas sedimentares  Rochas vulciinicas ¢
Inconsolidados permedvels (arenitos  cristulinas fortemente
¢ calcirios) fraturadas



ROGIRAPICA

. Local onde a dgua subterrinea brota
ELEMENTOS DA BACIA HIDROGRAFlCAJ para a superficie, iniciando a formagdo

de um curso d'égua.

NASCENTE

AFLUENTES

Sao dguas que vem de diversas fontes,
geralmente de chuvas, pequenos rios,
@ despejam suas dguas em um rio maior.

BACIA 111D

LETTO PRINCIPAL

LENCOL FREATICO

E 0 conjunto de dguas que
se depositam naturalmente
no subsolo.

DIVISOR DE AGUAS
As linhas divisdrias localizadas nas dreas mais FUNDO DE VALE
alevadas do relevo, no encontro de planos que

marcam a mudanga de sentido no escoamento FOZ
das dguas da rede hidrogrifca.

Areas proximas aos rios ¢
corregos que geralmente
sofrem inundagdes.

ey Sentido do escoamento das aguas
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Usos DA AGUA

A dgua pode ser usada para diversos fins como industrial, agricola, humans,
animal, transporte e geragio de energia. Cada uso da dgua passui
pecuiiaridades, sefa por aspectos ligados i quantidade ov § quatidade, ¢ altera
as condicdes naturais das dguas superficiais e subterrineas.
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TOTAL DE AGUA CONSUMIDA NO BRASIL (MEDIA ANUAL)
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USO E OCUPAGAQ DO SOLO

Parques estaduais
[ ] URGHI Litoral Norte
Classes de Uso e cobertura da terra

B Florestas

B Florestas secundarias
Vegetacao nao florestal
Solo exposto

I Uso misto

B Uso urbano

[] Oceano Atlantico

*LUPA 2008/2009



Zoneamento Ecoldgico Econbémico

ZEE LN (2017)
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Sistema Integrado de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos (SIGRH)

r Comités de Bacias
Hidrograficas

LITORAL NORTE
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Mapa das Bacias/Regides Hidrograficas
do Estado de Sao Paulo
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FForum de discussto sobre o
uso da Ggua dentro de um
tercitorio

-

Unidades de Gerenciamento
de Recur=os Hidricos

-

Conjunto de Bacias
Hidrogréficas de uma regido




SECRETARIAS

USUARIOS
ORGANIZACOES
INSTITUICOES DE ENSINO E. PESQUISA



COMITE DE BACIAS HIDROCRAPICAS




/7 Gestao dos Recursos Hidricos no Litoral
Norte

LITORAL NORTE

. A gestao das aguas do Litoral Norte ocorre por meio de um colegiado, composto por
representantes do poder publico municipal, estadual e sociedade civil dos quatro
municipios que integram o Comité de Bacias Hidrograficas do Litoral Norte (CBHLN):
Ubatuba, Caraguatatuba, Sao Sebastiao e Ilhabela.

. Criado em 1997, o CBHLN exerce importante papel de integracdao dos varios planos e
estudos ja desenvolvidos para a regiao, tais como o Plano de Bacias, Gerenciamento
Costeiro, Zoneamento Ecoldgico Econdmico, Planos Diretores Municipais e Legislacdes
sobre Uso e Ocupacao do Solo, Planos de Saneamento Municipais, Plano Diretor de
Residuos Sélidos, Plano de Manejo das Unidades de Conservacao.

. O Comité tem como missao incentivar acdes de conservacao e recuperacao dessas
aguas, buscando garantir a manutencao e melhoria da quantidade da qualidade para
geragoes atuais e futuras.



J Para alcancar seus objetivos, ele

usa alguns instrumentos:
LITORAL NORTE

FEHIDRO +
COBRANCA
PELO USO
DA AGUA

IDENTIFICAR PROPOR METAS IMPLEMENTAR
PROBLEMAS E SOLUCOES SOLUCOES



LITORAL NORTE
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PLANO DE BACIAS DA UGRHI 03

Revisado em 2016, o Plano de Bacias vigente
POSSuUI:

Diagnostico: situacao atual
Prognaostico: elaboracao de possiveis cenarios

até o ano de 2042, relacionados aos principais
indicadores (qualidade e quantidade de agua)

Plano de Acao: 2016-2019, com revisoes
propostas para os quadriénios 2020-2023 e
2024-2027.



Relatorio de Situacao dos Recursos
Hidricos da UGRHI 03

e Elaborado anualmente pelos membros da
Camaras Técnicas e aprovado pela plenaria do
CBH-LN até 30 de junho de cada ano.

 Tem como funcao acompanhar a
implementacao do Plano de Bacia por meio da
analise de diversos indicadores.



Area analisada — Aguas Superficiais

. Vé

Nosso territorio é composto por 34 Bacias Hidrograficas, as quais nascem na Serra do
Mar e desaguam no oceano.

LITORAL NORTE
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: Area analisada — g Sistemas Aquiferos do Litoral Norte de Sio Paulo
Aguas Subterraneas -

' rLegenda

Bacias Hidrogriaficas

Hidrografia

No litoral norte sao
. ; Sistemas Aquiferos
encontrados dois | I Acutero Crstano
. 7 Agquitero Litoraneo
sistemas aquiferos:

[ 01 - Rio Fazendaficas
02 - R IievOnga
03 « Rio Queren/Punada
04 - Rio Prumiom
05 - Rio tamambuca
| 08 - Rio Indaid/Cagrn Melsd:

. ) 1 . 07 - Rio Geande 9 Ubatuba
Vs . ° b5 = 08 - Rio Perequé-Mom
+ Aquif | T =
Aquitero Cristalino : 0 Esrotomns
3 % \ P 0 1'1 - Rio Tabatings
correspondente d o | 13- e Mapapseuman
X ) \2 4 - Rio Guannaubs
15 - Rio Santo Antonio
terrenos cristalinos da o e
B : | 17 - Rio S8o Frarcisco
k% t 580 Seb 0
Serra do Mar R
) b - ) 2 20 - Pauba
4 H ) z 2 b2 o 21 . o Maresas
permeavels por o ». .~ | 23- Rl Camtut
- | 24 - Rio Barra do Sal

fraturamento de : RS AL N s

27 - Cormego do Jabaguara
28 . Corregao Biculbo

rochas; e R B

30 - Comego Paquena'Cego
31 . Comrego 530 Sobastidad
32 . Corrego SeptutalTocas

e Aquifero Litoraneo, . Rt
correspondendo a = = ==
sedimentos ao longo

das praias.




A TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO ANUAL
de populacao residente maior que a média
estadual (0,82%).

Taxa Geometrica de Crescimento Anual (%) - UGRHI 3 -

Litoral Norte
3,00 2,67
2,50 2.21
2,00
)00 \
o EN 1,82
o 1,48 1,27
1,00
0,50
0,00
2013 2014 2015 2016 2017 2018

e Caraguatatuba  esssm|lhabela —e——S3o Sebastido —ee|Jbatuba



Variag¢ao Sazonal da Populacao (n° pessoas)

ProjegGes Sabesp realizadas em 2012 para o ano de 2018.

~ . Populacao ~
— Populagao Pobulacio de Populagao err:anegntee Populagdo
unicipio permanente Rl : Ocasional de P permanente e
(SEADE,2018) Uso Ocasional . de Uso )
Pico . *) de pico
Ocasional

Caraguatatuba 113.208 118.553 340.246 231.761 453.454

lIhabela 32.474 18.417 67.803 50.891 100.277

Sao Sebastiao 84.569 93.322 274.465 177.891 359.034

Ubatuba 86.870 125.684 350.345 212.554 437.215
Total 317.121 351.596 1.020.334 673.097 1.349.980




Disponibilidade de Recursos Hidricos

* A disponibilidade da agua é resultante da
combinacao de dois fatores fundamentais
independentes entre si: quantidade e
qualidade.

 Para este tema, um dos indicadores utilizados
é de disponibilidade hidrica per capita,
expresso em m3/hab.ano, em funcao da vazao
de referéncia Q, .4, trata-se de analise relativa
a0 aspecto quantitativo.



Disponibilidade per capita (m3/hab-ano)

Disponibilidade Per capita

(m3/hab.ano)

Disponibilidade Hidrica per capita considerando-se os
contingentes populacionais residente e sazonal da UGRHI 3

12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00
2.000,00

0,00

11.618,51

10.640,58
3.:IEE’.__-—'_-—-_.ﬁ_—'
7.391,96

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= [isponibilidade per capita Permanente

== [Disponibilidade per capita Populacdo Sazonal
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Demanda x Disponibilidade Hidrica

LITORAL NORTE

Cenario Tendencial
2030

2042
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B Muito Critica




LITORAL NORTE

Demanda x Disponibilidade Hidrica

2030
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Saneamento basico - Indicador de Coleta e
Tratabilidade de Esgoto da Populacao Urbana de

Municipio

ICTEM - 2018
Bl 00-25
I 26-5.0
[151-75
Bl 76-10.0

CJ UGRHI 3 - LN

o

Fonle

ICTEM ( Indicador da Colata o Tratabiidade de Esgotos
da Populac®o Urbena de Muncipio) - CETESB 2019
Limte muncipal | UGRHI « IGC

Elaboragio CRHYSIMA 2018

Rio de
Janeiro
i
10 0 10 km
(s
GCS SIRGAS2000




Saneamento basico - Drenagem

 Cobertura de drenagem urbana subterranea (%)

T I
4550 45.00

Rio de

Taxa de cobertura de drenagem
Janeiro

urbana subterranea (%)
Bl Bom (= 90%)
] Regular (2 50% e < 90%)
Bl Ruim (< 50%)
[ Sem dados

CJ UGRHI 3- LN

A

10 0 10 km
L 1 1 l
4500 GCS SIRGAS2000
1

Fonte

T2xa de coberturs de drenagem urbans subtendnea -
Dsagndstico de Drenagem e Manejo das Aguas Pluvas
Urbanas - 2017/ SNIS, 2019

Lmite municipal | UGRHI - 1IGC

Elaboracao CRHUSIMA, 2019 4550




Numero de eventos criticos registrados na UGRHI 3
entre 2011 a 2017 e os danos contabilizados

Eventos Geodinamicos

Alagamento

Deslizamento

Inundagdo

Chuva intensa

Vendaval

Enxurrada

Ciclone Marés de tempestade

Queda, tombamento e..

Corrida de massa

Seca

Incéndio Florestal

Erosdao de margem fluvial

I 30%
I 2 5%
[ ) 3%
6%
I 6%
- 2%

W 2%

W 1%

B 1%

B 1%

B 1%

1%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100
Numero de Eventos (total=309)

Ne Total
Edificagdes
afetadas

Desabrigados/

Eventos Mortes | Feridos Desalojados

846 509

__ Vendaval _[19(6%) 1 | 3 | 4 | 8

Ciclone Marés de
tempestade 7 (2%)
(ressaca)

(Corridademassa | 3(1%) __0 | o0 | o0 | o0

Pt 2099 0 a9,
|




QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 1QA - O valor do IQA é obtido
bimestralmente a partir de 9 parametros: temperatura, pH, oxigénio
dissolvido, demanda bioguimica de oxigénio, quantidade de coliformes
fecais, nitrogénio, fosforo, residuos totais e turbidez

IQA 2018

RICG DEFANEIRC
® 79<I1QA =100
® 51<IQA=79
36 < IQA = 51
® 51<I1QA=36
® IQA=19

1 Limite Municipal
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Hikografia - IBGE

Elaborachio. CRHI'SIMA, 2019
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2013(2014(2015|2016|2017|2018

Nome do Ponto Descrigdo 2007|2008/ 2009|2010|2011| 2012

ABRA02950 Ribeirdo Agua Branca
ARAU02950 Rio Acarau 40 | 41 37 | 41 | 44

BALD02700 Vala Escoamento a dir. PraiadaBaleia | 41 | 45 | 49 48 51
BALE02700 Vala Escoamento a esq. Praia da Baleia 47 | 49 45 51
BOIC02950 Rio Boigucanga D
BURI02950 Rio Camburi 0
CAROO02800 Rio Claro

COCAD29500 Rio Cocanha 3

CURO02900 Rio Escuro sd 0

DAIAD2900 Rio Indaia 0

DUBAD2500 Rio Maranduba

GOIN02900 Rio Lagoinha 0

GRANO00400 Rio Grande 0 BO 0
GRANO02800 Rio Grande 0
GRANO02500 Rio Grande 60

GUAX02950 Rio Guaxinduba

ITAMO2950 Rio Itamambuca 0
MAREO02500 Rio Maresias 68 68 : 0
MOC002500 Rio Mococa sd | sd | sd | sd | sd | sd
NSRA02S00 Rio Nossa Senhora da Ajuda 60

PEMI02900 Rio Perequé-Mirim D

PUBAD2950 R. Patba
QLOMOD2950 Rio Quilombo

RGOAD2900 Rio Lagoa

RUUOD2900 Rio Juqueriqueré

RUNA02950 Rio Una

SAFO00300 Rio S3o0 Francisco

SAHI02950 Rio Sai

SATO02900 Rio Santo Antonio

TABA02900 Rio Tabatinga

TAVE02950 Rio Lagoa ou Tavares

TOCAD2500 Corrego das Tocas




QUALIDADE DAS AGUAS SUPERFICIAIS - 1AP

T
45.50 a

IAP 2018

® 79 <IAP <100
® 51<IAP<s79

36 < |AP = 51
® 19<IAP <36
® IAPs19

CIJUGRHI3-LN
[ Limite Municipal
B Area Construida

RIO DESANEIRD

ithabela

Fote
IAP - CETESB, 2010 z
Limite rmunicipal | UGRHI - 1GC Nome do Ponto Descricdo

Area Construida - SMA/CPLA. 2010

Hudrografia - IBGE CAROO2800 Rio Claro

Elaboracio CRHUSIMA, 2019 "
GRANOO400 Rio Grande
GRAND2400 Rio Grande

SAFO00300 Rio Sao Francisco
TOCA02800 Corrego das Tocas

Otima Boa m Ruim Péssima
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Plano Estad,ua.l de Plano de Bacias Hidrograficas do CBHLN
Recursos Hidricos PLANO DE ACAO 2016 - 2019

PROGRAMAS DE DURACAO
CONTINUADA - PDCS

REDE DE
A TECNOLOGIAS
MONITORAMENTO RECOMPOSICAO DE
PLANOS DE BACIAS SOCIOAMBIENTAIS E
COBERTURA VEGETAL L
HIDROMET;OROLOGIC BOAS PRATICAS
> *
>
. USO EFICIENTE E _
DIAGNOSTICOS DE INFRAESTRUTURA DE N G CAPACITACAO
FONTES DE POLUICAO GESTAO ST CONTINUADA
\ Y,
<
MANEJO DE RESIDUOS ; FORUM REGIONAL DE
SOLIDOS ROl EDUCACAO AMBIENTAL
Y,
= "
SISTEMA DE COLETA E T:::;:niﬁgb PLANO DE
TRATAMENTO DE DISTRIBUICAO E COMUNICAGAO
ESGOTO ALl o
RESERVACAO DE AGUA )
<
EFETIVAGAO DE -
LIGACAO ACREDE O ACOES DA VERTENTE MATERIAIS DE
ESGOTO LITORANEA EDUCACAO AMBIENTAL
GESTAO ‘ <
® ESTRUTURAL ~
SR BLANOS DE IMPLANTACAO DOS COBRANCA PELO USO CAMPANHA PARA
EDUCACAD AMBIENTAL MACRODRENAGEM PLANOS DE DA AGUA REGULA_RIZACASJ DE
MACRODRENAGEM CAPTACOES DE AGUA
Y,

PDC 3. MELHORIA E RECUPERACAO DA QUALIDADE DAS AGUAS - MRQ
PDC 4. PROTECAO DOS CORPOS DE AGUA - PCA

PDC 5. GESTAO DA DEMANDA DE AGUA - GDA

PDC 6. APROVEITAMENTO DOS RECURSOS HIDRICOS - ARH

PDC 7. EVENTOS HIDROLOGICOS EXTREMOS - EHE



Acoes do CBH-LN em 2018

Plenarias: duas ordinarias e uma extraordinaria
(aprovacao da cobranca pelo uso da agua)

27 reunioes de camaras técnicas
14 reunioes de GTs

Participacdo no Férum Mundial da Agua e no
Dialogo Interbacias de Educacao Ambiental

Oficina da Vertente Litoranea

12 Encontro Regional de Agroecologia do Litoral
Norte de Sao Paulo
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CT-EA
Educacdao Ambiental
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Forum de Educacao Ambiental
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@ " GT-AGRO SAF
Agroecologia e SAFs

GT-COB
> Cobranca pelo

uso da aguas

GT-VERTENTE
Vertente Litoranea

EEERE O EERRRERREREREEY O R R R PR R

Fundamentacao
para a cobranc¢a

Projeto
Ecoagricultura
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Agroecologia em hormon‘i
com recursos hidricos




| Reunioes da CT-EA e eventos
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Bacias Prioritarias - PBH

AT|V|DA’DE Rede de coleta e
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L S st e Ao .
Sobrecarga do sistema de esgotamento
OCUPACAO CAPTAGCOES ' ! sanitario na temporada associada a
URBANA DE AGUA F periodos de maior pluviosidade
y Retorno de esgoto,

contaminagao e danos a rede
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